首届 全 国 大 学 生 数 学 竞赛 赛区 赛 试 卷 参考 答案 
( 非 数 学 类 ，2009) 


一 、 ”填空 题 


(x+ pil+ B 
(1) 计算 中 和 dxdy = ， 其 中 区 域 D 由 直线 x+y=1 
P JjJl-x—y 


与 两 坐标 轴 所 围 三 角形 区 域 . 
(2) W fO) 是 连续 函数 ， 
f(x)= 


满足 f=3x -| fdr-2 ， Jj 


x 
(3) 曲面 zx ¿== ty —2 平行 平面 2x+2y-z=0 的 切 平面 方程 是 


(4) 设 函 数 y= y(x) 由 方程 xe!” = e" ln 29 确定 ， 其 中 f 具 有 二 阶 导数 ， 


2 


B pal, 则 和 > 
Ve sm 


16 10 [I— f'()] — f”(y) 
ND 2y—z—5=0, —— — ——  —“ 
是 x FF 


x 2x nx: ë 
. e" +e +. +e 
二 、 求 极限 到 (一 人 一 一 人 


， 其 中 n 是 给 定 的 正 整 数 . 


x 2x nx 
解 : 原 式 =limexp{In(” te E +e 
x— x 


)) 


e(In(e" +e?" +...+e”™)—lnn) 


x 


= exp{lim 


} 
其 中 大 括号 内 的 极限 是 - 型 未 定式 ， 上 


H L'Hospital 法 则 ， 有 


x 23% nx 

lim enke +e” ”++e” )—lnn) jim 
x—0 x x—0 
_e(l+2+---+n) n+l 


n 2 


e(e" 十 2e +:…+ne”™) 
e" 十 e? "+. +e 


)e 


三 、 设 函数 fo 连续, g(x)=| f(xDdr， 且 md) A ,4 为 常数 , 求 g'(x) 并 


x 


讨论 go 在 x=0 处 的 连续 性 . 


解 : 由 题 设 ， 知 F0O)=0，g(0) =0. 


(x 0),， 


令 u=xt， 得 g(x)= 


[L fan 
x 


wo) fd 


从 而 g'(x) (x= 0) 


flwa 
x 


'(0) =lim 
8 ( ) x—0 x>0 Dx 2 


由 于 


meo =m 


xf (0) — L. fd fe) bh ale 本 
x 


x—0 x x—0 x 


从 而 知 g'(x) 在 x=0 处 连续 . 


四 、 已 知 平面 区 域 D =(G.y)|0<x<z.,0<y<z) ,上 为 PD 的 正 向 边界 , 试 证 : 
(1) Pxe™wady— ye """dx = xe "dy ye™dx ; 
L L 


š w 5 
xe dy— ye "qx > — z? 
(2) Pxe™dy—y s: 


L 


证 法 一 : 由 于 区 域 D 为 一 正方 形 ， 可 以 直接 用 对 坐标 曲线 积分 的 计算 法 计 
算 . 


(1) 左边 = N Ze" dy— Í Ze "dx = z| (es Le "dx 


内 


元 i 0 时 Z = 
右边 = | ze "dy -| Ze dx = z| (e 十 e w" )dx 
J 


所 以 Pxe™dy 3 ye dx = P xe "ay oy ye" dx 
A L 


sin x 


(2) 由 于 e qe tS OST 3; 


iny 一 SinX £ sinx 一 Sinx 3 
Pxe™dy— ye I dx=z| (e qe "")dx>—7 
j: 9 2 


证 法 二 : (1) 根据 Green 公式 ， 将 曲线 积分 化 为 区 域 D 上 的 二 重 积 分 


Pxe™dy "I ye "dx = |! (e"> +e "dó 
L D 

$ 
L 


xe `" dy t. ye"""dx = |! (e n> +e™*)d6 
D 


因为 关于 y=x 对 称 ， 所 以 JE™v+re™)d5=||(e™ +e™)d5 ， 故 


Pxe™ ydy— ye `""dx = $ xe "dy— ye "dx . 


L L 

oo zz" 
2) H e+e =2 >2+7 
名 


xewady— ye™adx=||(e™ te™")d5=||(e™ te was 7 
D D 


L 


x ` 


五 、 已 知 y = xe" +e ， y, =xe"+e  , y, = xe" +e e 是 某 二 阶 常 系 
数 线性 非 齐 次 微分 方程 的 三 个 解 ， 试 求 此 微分 方程 . 
解 : 根据 二 阶 线 性 非 齐 次 微分 方程 解 的 结构 的 有 关 知识 ， 由 题 设 可 知 : e" 


与 e 是 相应 齐 次 方程 两 个 线性 无 关 的 解 ， 有 目 xe 是 非 齐 次 的 一 个 特 解 .因此 可 
以 用 下 述 两 种 解法 
解法 一 : 故此 方程 式 -yy -27 = f(a) 


将 y=xe 代入 上 式 ， 得 


f (x) = (xe*)”—(xe") — 2xe" = 2e" + xe" —e* — xe" —2xe" =e" —2xe" ， 


因此 所 求 方程 为 了 -yy -27=e 一 2xe”， 


解法 二 : 故 7=xe"+ce “+ce”， 是 所 求 方程 的 通 解 ， 


H y =e" +xe*+2ce”—ce" ， 多 =2e5+xer+4ce +ce  ， 消 去 c，c， 得 所 


求 方程 为 y” 一 y 一 2y=e” 一 2xe”. 


六 、 设 抛物 线 y=ax +bx+2lInc 过 原点 ， 当 0<x<1 时 ，y>0， 又 已 知 该 抛物 


1 
线 与 x 轴 及 直线 x=1 所 围 图 形 的 面积 为 了 试 确定 4%， b,c， 使 此 图 形 绕 x 
旋转 一 周 而 成 的 旋转 体 的 体积 V 最 小 . 
第 :” 因 抛物 线 过 原点 ， 故 c=1 


š 


由 题 设 有 | (or + hodr=3+ = 好 b=3(-4) 

而 v=z[ ar tbar= rsa +3ab+sb"] 

=alsa +3all D+35 a)]. 

dv 2 1 2 8 
人 全 1 = 0 
1 

3 

得 sas 代入 5 的 表达 式 得 pe 所 以 y>0， 

Ce 
又 因 da° a= 5 3 27 135 及 实际 情况 ， 当 a= 天 aa 
时 ， 体 积 最 小 . 
七 、 已 知 W(x) 满足 
u, (x) =u,(x)+x"'e" (7 为 正 整数 )， 


且 W(D = 二 ， 求 函数 项 级 数 X, (x) Z #ll. 


解 : Zf DUH £ 20 


和 . 


由 已 知 条 件 可 知 u, (x)-u,(x)= x" ev 
性 微分 方程 ， 故 其 通 解 为 


是 关于 W(X) 的 一 个 一 


u, (x) = aJ (| el 十 C) = a €) 
n 


由 条 件 (DD= 一 ， 


得 c= 
=n, ó 域 为 


, 二 n—1 1 
$S (X) 三 x === =< 
(2) > 


， 故 W(X) = 


[-—1 1) ， 当 


Xe(-l, ) 时 ? 有 


lu 
1 
-一 


分 方程 ， 求 出 (的 表达 式 ， 然 后 再 求 站 (0 的 


阶 常 系 数 线 


故 s(x)= a= In(1— X) 


当 x= 一 1 时， Du, x) =—e ln2. 


n=l] 


于 是 ， 当 -1<x<1 时 ， 有 Du,(x) =-e" In(l— x) 
yj. 


八 、 Rx 1- 时 ， 与 x” 等 价 的 无 穷 大 


n=0 


三 
H 


uti 


+o < +o 
解 : | x dS x" <1+| x dt, 
0 0 


n=0 


+o 2 +oo 1? m 
| x dt= | e “dt 
0 0 


1 +oo 1 | z 1 z 
=—— | ed = = a 
1 | 2 I 1 2V1-x 
In — 
x 


首届 全 国 大 学 生 数 学 竞赛 赛区 赛 试 卷 参 考 答案 
(数学 类 ，2009 ) 
一 、 求 经 过 三 平行 直线 :x=y=z, 蕊 :x-1=y=z+1， 世 :x=y+1=z-1 的 圆 
柱 面 的 方程 . 
解 :” 先 求 圆柱 面 的 轴 工 的 方程 由 已 知 条 件 易 知 ， 圆 柱 面 母线 的 方向 


是 n=(,L1D)， 且 圆 柱 面 经 过 点 0(0,0,0) ， 过 点 0(0,0,0) R3EB8UT n = (L1LD 


的 平面 zz 的 方程 为 :， x+y+z=0. 


元 与 三 已 知 直线 的 交点 分 别 为 0(0,0,0), Pd,0,-D,O2(0,-1LD 


到 柱 面 的 轴 是 到 这 三 点 等 距离 的 点 的 轨迹 ， 即 


J =(x—D2?2+ y? +(z +° 


Hy = x +(y+D + DD) 


x—z=1 
y-z=-1' 
将 五 的 方程 改 为 标准 方程 


x-1=y+l=z. 


到 柱 面 的 半径 即 为 平行 直线 x=y=z 和 x-1=y+1=z 之 间 的 距离 ，P.(1,-1,0) 


为 上 的 点 . 


对 加 柱 面 上 任意 一 点 Sey 省 中 [nxB80| uj 


In| |n| 


(Cy+z-D +(x—z—-D?2+(—x+y+2)=6, 
所 以 ， 所 求 圆柱 面 的 方程 为 : 


Xx +y +Z —xy-xz—yz—3x+3y=0. 


二 、 设 C” 是 nxn 复 矩阵 全 体 在 通常 的 运算 下 所 构成 的 复数 域 C 上 的 线性 空间 ， 


K s 3 m 
1 0 : 0 -a 
F=|0 1 : 


Gi. :Gg ee ¿G 


A=a, F” +a  F"”242 +a, F +a; 
(2) bk c> 的 子 空间 C(F)={XX eC”™ |FX = XF) WH. 
(1) 的 证 明 : 记 A=(@,@y…,0,)，M=aF™ +a F” + +a F+a, E. 


要 证 明 M =4， 只 需 证 明 4 与 M 的 各 个 列 向 量 对 应 相等 即 可 . 若 以 e 记 第 ;个 


基本 单位 列 向 量 .于 是 ， 只 需 证 明 :; 对 每 个 ，Me = 4e (= G). 
若 记 =(-a,,-a, a) ， 则 五 = (e,,e;,…,e,,P) .注意 到 ， 


Fe =e,,F’e=Fe,=e,,F"™e=F(F" ee)= Fe =e, (*) 


HI 
Me = (a, F"! + a, F" +. +a,F +a,E)e, 
=a, F"”le +a F" 2e +: +a,Fe +a,Ee 
= QE, tA 6,- I tt de + G.6| 


=G@ = Ae, 
I Me, = MFe, = FMe, = FAe, =4Fe = Ae, 
Me, = MF’e = F2Me, = F2Ae, = AF2e = Ae, 
Me, =MF"”'!e = F''Me = F''1Ae = AF"1e = Ae, 
所 以 ， M =, 
(2) 解 : 由 (1), C(F)=span[E,F,F2,.. F), 


Wx E+xF+x,F2 ++ x F" =O, SDD] e, #]JH (*) 得 


0= Oe, =(xE+xEF+x,F2 +. +x F" )e 


a n-l 
= x) Ee +x Fe +x,F'e + +x F" e 


= Xo, + XE + X,6, + `` + Xe 


因 e,e,,e;,…,e, 线 性 无 关 ， 故 ， == 加 =…=X,1=0 


B b)l, E,F,F2,. F Z&PE GS INI, E.F,F2... F" 8 C(F) 的 基 ， 
特别 地 ，dim C(F)=n. 


三 、 假 设 V 是 复数 域 C 上 nn 维 线 性 空间 (n>0)，f,g 是 V 上 的 线性 变换 .如 果 


fe—gf = 了， 证 明 : ff 的 特征 值 都 是 0， 且 f,g 有 公共 特征 向 量 . 


证 明 : 假设 如是 了 的 特征 值 ，W 是 相应 的 特征 子 空间 ， 即 


W=ÍneV|fG)= An Th, W# f Fh av 0. 


下 面 先 证 明 ， 为 =0. 任 取 非 零 %yeW , Ym En, gG), g (7),…, g” (0) 线性 相 
关 的 最 小 的 非 负 整 数 ， 于 是 ， 当 0<i<m-1 时 ，7w,g8(7),8 (7),…,8'(n) 线 性 无 关 
0<iz<m-l1 时 令 W=span{n,8(7),g (7),…,8 (7)} ,其 中 ，W={0} .因此 ， 


dimW =i (1<i<m), 并 且 ，W,=W,, =W 


mt+2 I 


显然 ， 8g(W.) EW,, 特别 


Hh, W. fE g 下 是 不 变 的 . 


下 面 证 明 ， W, fE f 下 也 是 不 变 的 .事实 上 ， 由 f(7) = 和 7 ° 知 


f8(7)= ef +f) = N80) + A 


fg` (m) = gfe (7) + fe 2) 
= g(Axg(70) + 4,n) + (Ng) + 47) 
= 如 8 ()+24g80)+4A 
根据 
fg" (Q) = gfg" (7)+ fg" ` (0) 
= g(fg"')(7) + fg" (7) 


用 归纳 法 不 难 证 明 ， fe“(m) 一 定 可 以 表示 成 ,8(7),8 (7),…,8“(7) 的 线性 组 


合 ， 且 表示 式 中 8*(m) 前 的 系数 为 如 . 


因此 , W, 在 f 下 也 是 不 变 的 , f 在 W, 上 的 限制 在 基 ;,g(m),g8”(7),…, g” (7) 


下 的 和 矩阵 是 上 三 角 和 矩阵 ， 且 对 角 线 元 素 都 是 和 ， 因 而 ， 这 一 限制 的 迹 为 


mÀ,. ..... (10 分) 


HT fg—gf = f fW, L AD2REBR ATL, IU fg — gf WJ8F— E 22, Ba mA, = 0 , 


即 4, =0. 


fEl22eW, HJ fG@)=0, fe@)=gf()+fG)=g(0+/fG@)=0, PH 
Pl, gG) eW .因此 ，W 在 g 下 是 不 变 的 .从 而 ， 在 W 中 存在 g 的 特征 向 量 


` 


这 也 是 f,g 的 公共 特征 向 量 . 


四 、 设 { 记 (9} 是 定义 在 [w 引 上 的 无 穷 次 可 微 的 函数 序列 且 逐 点 收 俊 ， 并 在 [如 


<1M. Il) 证 明 { 太 (9 在 [ww 人 上 一 致 收 往 ;2) W fG)=lim f,(O , 


HJ f(x) 是 否 一 定 在 [a,5] 上 处 处 可 导 , 为 什么 ? 


证 明 : (1) Ve >0 ,将 区 间 [a,b] 天 等 分 ,分 点 为 x a C, Je 0 amao, 


J 


b-a 
K 


使 得 


<2 . 由 于 { 记 Co 在 有 限 个 点 { 小 7= 012…, 天 上 收敛 ， 因 此 3N， 


vYm>ma>N ， 使 得 | 万 Co)- 态 Cj<2 对 每 个 = 0.12…, 玉 成立 . 


于 是 Yxe[wb]， 设 xs[xzixz]l， 则 


n 7: 


<(2M +1)e. 
(2) 不 三 中 ， 


令 上 = je2+ 工 ， 则 jp =lim 太 Co 在 [&b] 上 不 能 保证 处 处 可 导 . 
n H— o° 


sinnt| 
T. Wa, - j: dt, 证 明 》 一 发 散 . 
n=1 Q n 
z |sinmt| z tÍ t| 
~ |ISINN ee sinn Sinnt 
解 : P: I i= | et dt + 出 di= 1 +I, 
0 |slnf£ 0 t 


r= |" i <| san, 
pe] së; dt < j: z Ja =E Jša[1) 


z Ë 2 xn 
a < 4 
S Z Z 8 


因此 二 > -了 ， 由 此 得 到 六 一 发 散 . 
a, mn 


n=l G, 


A. /G@%y) ° [G,y)|° +y <l) E — W ë #Ë nj W 88 3. 38 


9 了 ,0 了 ww， 计算 积分 
Xx 


r=[[. x En y of 
x +y? 2 Jx 十 六 Oy 


解 : ”采用 极 坐 标 Xx=rcos0, y=rsin06， 则 


I= CAN ee tsing.s ¥ uo- ja ae jo -a 


A A eee 


l: 1 r 5 2z 2 .2 _ 
=| a| eap| cos” Osin A 


七 、 假 设 函 数 了 (x) 在 [0, 上 连续 ， 在 (0, D 内 二 阶 可 导 ， 过 点 A(0, 了 (0))， 


与 点 BU, f(D)) 的 直线 与 曲线 y= f(x) 相交 于 点 Clc,，f(c))， 其 中 0<c<1. 


证 明 : 在 (0, D 内 人 至少 存在 一 点 <， 使 f"(6)=0. 
证 明 : 因为 fx) 在 [0,cl 上 满足 Lagrange 中 值 定理 的 条 件 ， 政 存 
E eQ or 入 Fi 汪 —— >. 


由 于 C EZ AB 上 ， 故 有 


Jf e) / O) AD-AO _ ¿qY 
人 =/f(0)- fO). 


从 而 /f'&)=f0)- fO. 


同 理 可 证 ， 存 在 £ oe(e D, 使 /f'(&)= f(D-f(0). 
由 FE)= f'(&), MH 在 [6, £] Ë f'(%) 满 足 Rolle 定理 的 条 件 ， 所 以 存 
在 ge(é, 名 )c(0, DD， 使 F"(6)=0. 


考试 形式 : 闭卷 。” 考试 时 间 : 150_ 分钟 ”满分 100 分 
满分 115 | 10 115 117116112 115 100 
得 分 
注意 : 1、 所 有 答题 都 须 写 在 此 试卷 纸 密 封 线 右 边 ， 写 在 其 他 纸 上 一 律 无 效 . 
2、 密 封 线 左边 请 勿 答题 ， 密 封 线 外 不 得 有 姓名 及 相关 标记 . 
3、 如 当 题 空白 不 够 ， 可 写 在 当 页 的 背面 ， 并 标明 题 号 . 
得 分 一 、( 本 题 共 3 小 题 ， 每 小 题 各 5 分 ， 共 15 分 ) 计算 下 列 各 
评阅 人 题 〈 要 求 写 出 重要 步骤 ) . 
_— 
(1) i [802]. 
x—0 x 
(2) | 十 十 … 十 x 
n° l n +] n+2 n+n 
u 2 2 
(3) | 
y=1—arctane’, dx 
得 分 二 、( 本 题 10 分 ) 求 方程 
评阅 人 (2x+y-4)dx+(xz+y-Ddy=0 的 通 解 . 
人 三 、( 本 题 15 分 ) 设 函数 f(x) 在 x=0 的 某 邻 域内 有 二 阶 连 
评阅 人 


一 组 实数 ,三 ,ks， 使 得 


续 导 数 ， 且 f(0)，f"(0)， 了 "(0) 均 不 为 零 . 


jim KD +2D + ND- fO) _0 


h—0 h 


人 
得 


Zx 
ZJ x? y2 


2 
Ç 
本 


证 明 : 存在 唯一 


评阅 人 四 、( 本 题 17 分 ) 设 2 : sss s. 其 中 a>b>c>0， 


2, : Z2= x +y, T> HIX, 02226. jKHBPRIH > 在 FF 上 各 点 的 切 平 面 到 原 
点 距离 的 最 大 值 和 最 小 值 . 


2: x +3y = 


1 ps 
2% y 轴 旋 转 


评阅 人 


五 、( 本 题 16 分 ) es 是 空间 由 线 | 
Z 二 


形成 的 椭 球 面 的 上 半 部 分 Cz>0)( 取 上 侧 )， 匡 是 $§ 在 P(x,y,z) 点 处 的 切 平面 ， 


oz y, z) 是 原点 到 切 平面 二 的 距离 ，4,w,v 表示 5 的 正法 向 的 方向 余弦 . 


gy z ' 
计算 : (1) 1 和 (2) | ass, 


得 分 ZX. (本题 12 分) 设 f (x) 是 在 (-co,+oo) 内 的 可 微 函 数 ， El 


评阅 人 


| Fo0kKmrGo ， 其 中 0<m<l1. 任 取 实数 a,， 定 义 


a, =ln Fa ) =12…. 证 明 : Y (a, 一 a) 绝对 收 全 


n=1 


ee 七 、( 本 题 15 分 ) 是 否 存在 区 间 [0,2] 上 的 连续 可 微 函 数 
评阅 人 | 
f@), Wü f(0)=fQ)=1, |f'oosl, Í food <s12? 请 


说 明理 由 . 


首届 全 国 大 学 生 数 学 竞赛 决赛 试卷 
( 非 数 学 类 ，2010) 


一 、 计算 下 列 各 题 〈 要 求 写 出 重要 步骤 ) . 


1 一 | 
(1) 求 极限 lim (+O in AZ 
Nn pam n n 


axdydz + (z+a) dxdy Eu 

Vx + y2 + Z° ü 
(3) 现 要 设计 一 个 容积 为 Y 的 一 个 圆柱 体 的 容器 . 已 知 上 下 两 底 的 材料 费 为 单位 面积 a 元 ， 
而 侧面 的 材料 费 为 单位 面积 5 元 . 试 给 出 最 节省 的 设计 方案 : 即 高 与 上 下 底 的 直径 之 比 为 何 
值 时 所 需 费 用 最 少 ? 


h 为 下 半球 面 z= 一 Va? 一 y* 一 x? 的 上 侧 , a >0. 


Q) 计算 || 
之 


， 求 7 了 0 . 


1 1 
(4) 已 知 了 (7X) D 内 满足 了 (7X) = 


sin” x + cos? x 


二 、 求 下 列 极限 


(2) lim ,其 中 a >0,b>0,c>0 


、 设 Fo 在 x=1 点 附近 有 定义 ， 且 在 x=1 点 可 导 ， JG0)=0,f'd)=2 . * 


|| 


.A 
SIn X+COSX 
lm 0 5 1 
30 X + xtanx 


四 、 设 f(x) 在 [0,+oo) 上 连续 ， 无 穷 积 分 Ñ f G)dx 收敛 


gra | " xf (x)dx 
了 一 +oo y 0 


] 
五 、 设 函数 f O) 在 [0,H 上 连续 , 在 (0,D 内 可 微 ， arO=7O=o7( =- 证 明 : (1) 


1 
在 ss 二 使 得 (9)=6; (2) 存在 7s (0,6) 使 得 1(7)= f) -n+1. 


六 、 设 n>1 为 整数 ， 


2 n 
F(x) = 上 | e [ 


— Kat 
1! 2! n!) . 


n (ín 
证 明 : 方程 F(X?)= 2 在 [ 2 内 至 少 有 一 个 根 . 


七 、 是 否 存 在 民 中 的 可 微 函数 f (x) 使 得 
f (f(x)) =]+Xx +X — x — x ? 
若 存 在 ， 请 给 出 一 个 例子 ， 若 不 存在 ， 请 给 出 证 明 . 


八 、 设 Fo 在 [0,%) 上 一 致 连续 ， 且 对 于 固定 的 xe[0,%) ， 当 自然 数 于 一 oo 时 


(x+n) — 0. 证 明 : 函数 序列 {f(x+n) :n=1,2,.….} 在 [0,1] 上 一 致 收敛 于 0. 


首届 全 国 大 学 生 数 学 竞赛 决赛 试卷 


(数学 类 ， 


== ¿PSP 
、 填空 


s 


= x 


2010) 


1 Hoerom _ O 
0 设 p>w>0, W Í 一 一 一 


(2) 336 x Jr ke = (k > 0) 在 区 间 (0,4%) 内 有 惟一 实数 解 ， 则 常数 
x 


Jes 
(3) 设 函 数 f(x) 在 区 间 [a,b] 上 连续 


(a <E<x<b) . 若 导 数 f(a) 存 在 且 非 零 ， MJ lim 


.由 积分 中 值 公 


9 一 4 的 值 等 于 


x>a 一 以 


(4) Wi(axb)ec= 6, 则 ((Z+ 廊 x+O)(CC+O= 


二 、 设 JO) 在 (1D 内 有 定义 ， 在 Y=0 处 可 导 ， 


i 


=. W f(x) 在 [0,%) 上 一 致 连续 ， 且 对 于 固 


f(x+n) 一 0. 


证 明 : 函数 序列 {F(x+1m: n=1,2,…} 在 


[0,1] 上 一 致 收敛 于 0. 


条 件 : (1) "542242 — FPF, f(x,y)— +°; 


(2) 在 九 中 上 与 8 有 二 阶 偏 导 数 ， 


TR. W R={(x,y):0<x<]10<yz<1} 


过 2 
@ se ega 
Or Oy 


证 明 : ”了 (x,y)> g(x,y) 在 DD 内 处 处 成 立 . 


四 、 设 DD={(x,y):X +y <1，f(x,y) 在 DD 内 连续 ，g(x,y) 在 DD 内 连续 


Rs.={(x,y):0<x<1-e;0<y<1-e}. 


dxdy 让 人 dxdy 


考虑 积分 1 一 外 ix， 


定义 T= lim 7 . 
E 一 0+ 


式 有 | ADd=(C-aOAG) 


RJO=0. 证 明 : 


定 的 xe[0,%) , 当 自 然 数 n 一 % 时 


有 界 ， 且 满足 


| 
CD) 证 明 7 一 之 琳 ， 


] 
& 三 一 (X 二 y) Sa 222 4 
(2) 利用 变量 替换 ，] 。 1 计算 积分 7 的 值 ， 并 由 此 推出 -= 之 二 
v= (y) 全 
2 
“Sata Ses sa ,XxX y z-b > S° 
六 、 已 知 两 直线 的 方程 : Lix=y=z, s sam (1) 问 : 参数 qa,b 满 足 什 么 条 
a 


件 时 ， 工 与 是 异 面 直线 ? 
(2) 当 工 与 不 重合 时 , k L' 绕 工 旋转 所 生成 的 旋转 面 z 的 方程 ， 并 指出 曲面 zz 的 类 


型 


七 、 设 A,B 均 为 n 阶 半 正 定 实 对称 和 矩阵 ， 且 满足 nn 一 1<rank A <n . 证 明 : 存在 实 可 逆 算 


阵 C 使 得 C7AC 和 C”BC 均 为 对 角 阵 . 


八 、 设 V 是 复数 域 C 上 的 n 维 线性 空间 ，f:V 一 C (j=1,2) 是 非 零 的 线性 函数 ， 且 线 


性 无 关 . 
证 明 : 任意 的 eV 都 可 表 为 w = w + a, ,使 得 


fi(0)= J(e,), f.(a)= fo(0). 


